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A floresta é um recurso
natural renovavel gerido
de forma a assegurar a sua
sustentabilidade economica,
ica e social




Ocupacao florestal e estrutura da propriedade

v'A floresta ocupa 1/3 do pais (>3 milhdes ha)

v'Ocupacéo florestal:
Pinheiro bravo: 23%, Norte e Centro
Sobreiro: 23%, Sul

Eucalipto: 21%, todo o territorio
Outras: Azinheira (12%, Sul),
Quercus sp. (4%, todo o territorio),
Pinheiro manso (3%, litoral),
Castanheiro (1%, Norte)

v'Producéo lenhosa predominante no Norte:
Pp (>6m3/ha/ano) e Eg (>10ms3/ha/ano)

v'Floresta multifuncional predominante no Sul:
Qs para cortica, frutos silvestres, pastagens

v'Fragmentacédo da propriedade (<1ha) no Norte
v'93% é privado, 6% comunitario; 1% publico:
Maiores produtores sao industrias de P&P
135 Associacoes Florestais, 3 Federacoes
v'A maioria dos proprietarios detém <5ha

Dimensao média da
propriedade (ha):
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Importancia econdmica e sectores de actividade

v'O sector florestal contribui para il ST
14% do PIB ¥ = N
12% das exportacbes nacionais | -
9% do emprego industrial

' Unidades de produgdo de
" pastae papel

I'L. PORTUCEL VIANA
\IEuca lipto epinho

v'Sector da Pasta e Papel: 6° prod. europeu de pasta
Industria integrada; 7 grandes unidades industriais
Reduzida importacdo de madeira; Matas proprias
producéo principalmente para mercado europeu

2.3, 4. GRUPD PORTUCEL SOPORCEL
Caciz, Figueira Foz, Setlbal: Fucalipto
5.6. 7. GRUPD ALTRI
" Figueirada Foz, Const3ncia: Eucalipto
;8 RodZo: Eucalipto 2 pinho

P @ Unidades de transformagao
/ 12 de madeira de pinho

8.12. SONAE INDUSTRIA
[Mangualde, Oliveirado Hospital)

v'Sector da madeira e mobiliario: pequena-escala
>250 serra¢des e 12 unidades de prod. paineis) |
Consume p.bravo, choupo, eucalipto e outras {
Compra a empreiteiros locais;

9, 11. Grupa Finsa [Nelas, Matosinhos)

= 10. 13. Nazaré: Virias unidades de pequena escala

- /,‘é .~ | r Centrais de biomassa
- 5\ < W @ ¥ 14.15. 16. 17. EDF-ALTRI
v'Sector da cortica: 1°prod. mundial cortica e rolhas™ \| | et
Grande n° de peq. unidades de transformacgao 12 (sul) e 0 i o
Grandes unidades de producéo de rolhas (norte) b / ma e
~ . | 7 13,5MW), Dleiros (3,3MW), Monchique 14,6 MW
Exportacdo mercados de vinhos g / | | it
! \
- - ®
v'Sector da biomassa: em crescimento! /&
¥ o k"

6 unidades em funcionamento + 4 no curto prazo
Producéo:133,6MW/ano a partir de 1,4 milhfes ton residuos



Os proprietarios Florestais

Dimensio da | Menos de Menos de Entre Entre Mass de
ropriedade . - - .

prop 1 ha 5 ha 5220ha |5a100ha |20 ha

Numero de | 31% 309% 1495 10%% 15%%

proprietarios

Area 1094 16% 12% 7% 55%

Espeécies Pinheiro Pinheiro bravo | Eucalipto Sobreiro e

principais bravo. castanherro. azinheira

Investimento Ausencia de investuimento Presenca de investimento

Praticas de | Em geral | A realizacio de producdo | Parte significatva dos

gestio nio retira | obedece a imperativos de | propnetarios acompanha a

producio conjuntura mata
Rendimento ou | Satisfacio de necessidades economicas | Expressio na economua do
patrimonio conjunturas proprietario

Fundo de poupanca

Iire gulariclade no rendimento

Contabilidade orgamzada

Resumo da caracterizagdo da propriedade e proprietarios florestias. Retirado da Estratégia Nacional para as Florestas, 2006, adaptado de Baptista e Santos, 2005




Cadeia de abastecimento de madeira

Industriais Ind ustrlals
Industrias

rede de agentes e de informacao
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Cadeia de abastecimento de madeira
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Instrumentos de gestao florestal
Escalas espaco-temporais

Pais, Décadas

ES CO

@
N
Regido, Anos/Meses
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N
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Z OPERACIONAL \Oi;'eef /Z?:S
CONTROLO DA EXECUCAO D.aT/ar:Zf:.é

Gestao florestal = planeamento + controlo




Instrumentos de gestao florestal

Pecas regulamentares

Ferramentas de apoio a gestao
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FLORESTA

Tipo de floresta

Frodugéo lenhosa

Quantidade fisica

Tipo de fungéo

Especies

Pinheiro bravo
Criptoméria
Outras resinosas
Eucalipto

Sobreita
Azinheira
Pinheiro manso
Castanheiro
Medronheiro
Alfarrobeira

Carvalhos

Outras folhosas
Laurssilva
Acdécia e incenso

Matos

“alor por tipo de fungéo (10ﬂ euros)
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ENF: Estratégia Nacional para as Florestas, 2006

Valor por hectare (euros/ha)
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Instrumentos planeamento regional e local

i PROF
Planos Regionais de

AFN DRA's

PGF_ZIF

Plano de Gestao da
sl Zona de Intervengao

Proprietarios

Florestal

PGF
@ Plano de Gestao
“wews Florestal

florestais

Proprietarios Q

Projectos florestais

Empresas de
servigos
florestais

Ordenamento Florestal

—

L

Para uma dada regiao florestal indica:
Sub-regides homogéneas
Modelos de silvicultura e espécies-alvo

Para uma dada ZIF indica:

Unidades de gestao

Boas praticas silvicolas

Modelo de exploracao

Estimativas de produtividades, rendimentos

Para uma dada area florestal de um
proprietario indica:

Unidades de gestao

Modelo de exploracao

Estimativas de produtividades, rendimentos

Para uma dada unidade de gestao indica:
Operacodes florestais a realizar



TICE de apoio a gestao florestal

& site FAGF 7 C } o

G- http://vw_vw.isa.utl.pt/cef/pub/FAGF/SiteFAGF/index.ht}n

__|

Ficheiro Eo.... .. ._o._.C e g
5 Favoritos | 9k -"IEoogIe
my site FAGF ﬁ} ~ El - [] e=h ~ Pégina~ Seguranca~ Ferramentas = ﬂ' ”

FERRAMENTAS DE APOIO A GESTAO FLORESTAL
EM PORTUGAL

Introducdo Questionario Ferramentas Conclusdes Links

Site FAG F ... pretendemos ser o primeiro repositorio de ferramentas de apoio a gestdo
florestal, de acesso facil a toda a comunidade florestal!

GESTORES DE AREAS FLORESTAIS
> aceder, de forma simples, a descrigdo das ferramentas de apoio a8 gestdo florestal existentes em
Portugal.

INVESTIGADORES/EMPRESAS
> divulgar as suas ferramentas;
> angariar novos utilizadores;
> identificar necessidades de novas ferramentas;
> identificar e potenciar colaboracgies.

Este =ite conta com a participacgdo da comunidade florestal que desenvolve/utiliza ferramentas de apoio a
gestdo, tendo por base as suas respostas ao guesticndrio. Incluem aqui protdtipos de investigacgdo, solugbes
proprietarias e produtos comerciais, variando a sua complexidade e dmbito entre as bases de dados simples
e o= sistemas de apoio & decisdo (ver FAQ). Toda a informagdo =solicitada &€ de preenchimento facultativo & &
. dizponibilizada apenas em caso de autorizacdo da entidade, assegurando assim eventuais objectivos
C‘fﬂrﬂ"a" E comerciais. & excepgdo € a informacgdo referente ao nome da ferramenta, breve descricdo e contactos para
7 e ] g mais informagdes, os quais irdo constar na lista de ferramentas. As conclustes desta analise serdo aqui
divulgadas e irdo constar em varias publicagdes nacionais e internacionais.
- mt

Instituto Superior de Agronomia
Univershinde Téenica de Lisbas

Mais informacdes: Alexandra Marques, José Borges
Grupo de Investigacdo FORCHANGE, Centro de Estudos Forestais, ISA-UTL
Tapada da Ajuda, 1349-017 Lisboa | telf. 213 6532 486 | alexmarques@isa.utl.pt




Modelos de crescimento e simuladores @ @
Modelos de crescimento P s Propristérios

Industriais
Centros 1&DT

= equacoes de predicao e projeccao do crescimento do
povoamento e da arvore individual

Estimativas de
volume em pé

|
Inventario
florestal

Modelo de predicao

Numero de arvores,
idade, Diametro

Altura Estimativas de

crescimento em
diametro e altura

Simulador de crescimento

= ferramenta informatica que utiliza modelos de crescimento
para analisar o impacto das operacoes florestais nos
povoamentos (e.g. Pbravo, DUNAS para pinheiro bravo)



Modelo de silvicultura

= escalonamento de operacgoes florestais para um dado tipo
de povoamento e funcao

0 5 10 15 20 25 30 35 44 45 135 142 145

Sementeira em linha X

Desramacao X

Limpeza de mato X X X X X X
Poda de formagao X X

Poda de manutengao X X
Desbaste X X X X

Desbdia X

Tiragem da secundeira X

Tiragem da amadia X X X



Modelo de silvicultura

= escalonamento de operacgoes florestais para um dado tipo
de povoamento e funcao

Ex: Pinheiro bravo, produgéo lenhosa em classe de qualidade média (Louro et al. 1999)

0

Retancha-10

8-10

10-15

15-20

25-30

35-40

40-45

Plantacdo de 1000 arv/ha

2-3 limpezas de mato

Limpeza de povoamento

Desramacao das arvores de futuro
(300-400) até 3-4m

19 desbaste: retirar 20-30% arv em
pé
22 desbaste: retirar 20-30% arv em
pé
32 desbaste: retirar 20-30% arv em
pé

Corte final

Quando a vegetacdo expontanea entra em
concorréncia directa com as plantas.

Se N>1500 reducgao selectiva para densidades 1000
arv/ha.

SO se desramam arvores bem formadas, com
10<dap<15cm e 5<h<7m.

Desbaste pelo baixo. Quando copas em contacto.
Desbaste pelo baixo. Quando copas em contacto.

Desbaste pelo baixo. Quando copas em contacto.

Corte de 300-500 arv/ha.



Modelo de gestao

= Identificagao do melhor modo de gestao para cada unidade
povoamento, atendendo a objectivos do proprietario, as
potencialidades do local, aos mercados, as restricoes
orcamentais, ao impacto das decisdes nos povoamentos

vizinhos...

Modelo de

silvicultura Definicao dos objectivos

de gestao

Modelo
crescimento

‘ Parameterizacao I

PGF
optimizado
Anadlise
econdmica

Propriedades

Execucao do modelo de
gestéo (Simulagdo e optimizagao)

Info. Econdmica
(precos, custos)




Exemplo de modelo de gestao para det. idade corte

Objectivos: maximizar rendimento actual liquido do corte final;
regularidade de rendimentos; area maxima das clareiras de corte (50ha)

L./ 40 ano?
i 40 anos 20ha

'\,'/ 45 ha |

I\_* e ,f':l:-l423an}os|
:rl-?..l—'_'_'_ '\—\._\_\_ " Ils.-dm—,_,_)

- 1 5

| 40 anos H\ﬂ 2

45 ha “n,_' 44 anos
35ha

T

A melhor solugao é
dada pelo método de
optimizacao aplicado a
este modelo de gestao!

Corte final: 40-45 anos; replantacao

Mod. silvicultura

VAL=((prego-custo)Volume)/(1-tx)a°-1

A W N

Info. econdmica

2,3

5,6

Mod. crescimento

1 solucdo possivel: VAL= 486 x103 €

45 123
50 130
45 100
50 133
\%

regulariedade de rendimentos/ano



Sistema de apoio a decisao

= ferramenta informatica para geracao e comparacao de
cenarios de gestao optimos

Exemplo: SADPOF: Sistema de Apoio a Decisdo para planeamento operacional florestal

= _ ' Criagdo do
- - Cena'riO de Pagina Inicial > Pagina Inicial
P— E 1 = gestﬁo y Aplicacdao SADPOF

. . : Parameteriza
¢ao

L e ]

Planos/relatérios

I ] =8] D I [Fl & 1 # I |

Simulagao e
Optimizagao

Parceria EmColaboragdo:  Gom e apaie

linke E.‘?:E grupo Portucel soporeel U [ ] prime

?f r;apas siG  Maisinformagdoem: | _
L http://naturlink.sapo.pt/article.aspx?menuid=16&cid=5418&bl=1



Solucoes integradas para a cadeia de abastecimento

25 E
1

- .' : n- 4% ‘. ": L 7
Recepcéo fabril

Gestao Ops., Pilha,
Carga de camiao
Inventario

Descarga Controlo Portaria Controlo Portaria
camlad  Gestao de stocks Gestao de stocks

Rastreabilidade dos fluxos de madeira

PORTAL CAMTEC

i\

/[ )

Central de controlo
Gestor florestal
Industria

Operador transportes

OUTROS SISTEMAS DE INFORMACAO



Conclusoes

v" Existem varios agentes intervenientes na gest3o florestal. As decisdes
tomadas por um agente condiciona as decisdes dos restantes.

v'A gestdo florestal implica planeamento e controlo da execucdo das operacdes
no terreno; O planeamento executa-se ao nivel estratégico, tactico e
operacional.

v Existem varias pecas regulamentares e ferramentas de apoio a gest3o.

v'Nas pecas regulamentares destacam-se a ENF e os PROF, ao nivel
nacional/regional, e os PGF ao nivel de cada propriedade.

v'O PGF é o instrumento de gest3o florestal dos proprietarios florestais. Tem por
base modelos de silvicultura, modelos de crescimento e deve ser o resultado dos
sistemas de apoio a decisao.

v'Nas ferramentas destacam-se: 1) os modelos de crescimento/simuladores
para analise do impacto das operacoes florestais nos povoamentos ; 2) Os
modelos de silvicultura para escalonamento de operacoes florestais para um
dado tipo de povoamento e funcao; 3) Os modelos de gestao optimizada dos
recursos florestais.



Conclusoes (cont.)

v Existem varios tipos de modelos de gestdo, por exemplo: determinacdo da
idade de corte e da alocacao-transporte.

v'Os sistemas de apoio a decisdo permitem gerir toda a informacdo de
gestao, e implementam os modelos de gestao. Sao uma ferramenta de
analise importante para os gestores florestais.

v'As solucdes integradas para a cadeia de abastecimento de madeira
incluem um conjunto de sistemas de planeamento e de controlo
interligados por uma plataforma de interoperabilidade.

v'Os sistemas de planeamento geram planos dptimos para a gestdo
florestal, logistica e abastecimento fabril

v'Os sistemas de controlo baseiam-se em centrais de acompanhamento
de operacoes a partir de informacao recolhida em tempo real com
dispositivos moveis, e.g. camaras de vigilancia para deteccao de
incéndios, PDAs para acompanhamento de corte, GPS para
posicionamento de camides

Mais informacéo em: http://www.link.pt/MicroSites/default.aspx?idc=4540&idl=1



Obrigado!
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