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Fileiras florestais
Fileira da madeira Combustao
Fileira da pasta, do papel e do cartdo —>| — domestica (pellets)

Fileira da cortica

— centrais de biomassa

—> Co - combustao
. . i — cimenteiras
. | Fileira da producao de Energia
| | —>| Cogeragio
v v v
Etanol celulosico P o :
(2* geragéio) Gasificagao (Syngas) || Pirolise (Biometanol)

Gestao eficaz de biomassa florestal
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Fontes de biomassa com origem na producéao florestal

Pontas e ramos de povoamentos adultos (deshaste e corte final)

Casca de povoamentos adultos (desbaste e corte final)

Extraccao de arvores no controlo da densidade da regeneracao

Extraccao de Varas em povoamentos de Eucalipto em talhadia

Matos em sub-coberto

Extraccao de cepos de Eucalipto (3° rotacao)

GeStéO eﬁcaZ de biomassa f|0reSta| Nuno Rocha Pedro npedro@ipchb.pt
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Localizacao das centrais de biomassa

Legenda - RISCO ESTRUTURAL DE INCENDIO POR COMNCELHO . . . FITOMASSA EM SUB-COBERTO FLORESTAL POR CONCELHO

Nome
. Mortagua - 20 MW

Cabeceiras de Basto- 12 MW
Gondomar -13 MW
Monchique-14,6 MW
leiros - 9 MW

EEREONRE

Rédio - 13 MW

Alije - 12 MV
Cowilhd - 11 MW
Portalegre - 11 MW
Serta - 11 MW
Valpagos -12 MW
‘iana-Braga - 11 MW
Viseu-Guarda - 11 MW

Legensds

® Castelo - Coimbra -3,3 MW S |:\.- e e e e Legenda

S0 QEITURLREl OB M 030 )

. H - S - ndice de Fitomasea (1onha)
@  Santarém- 6,6 MW 3
®  VianaBraga- 5.5 MW [ FRTETETE il P B 59ty
ana-Braga - 5, e . ~] -3 (4 toniHa)

®  fiseu-55 MW B 3. bedis 2 Gt

i 1Daby - 1 (0-2tonHa)

L eelal

T | Cmcar
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Consumo estimado de biomassa em centrais de biomassa

Legenda

Nome
[ mortagua - 20 aw

[ Cabeceiras de Basto- 12 MW

[0 Gondomar-13 MW

W Monchique-14,8 MW

M Olsiros- 9 MW

B Rédio- 13MW Castalo - Coimbra -3,3 MW @& -0 —
£~ Gl Oiios- 9 MWy

®  Alije- 12 MW Z“~ [)J

) Covilhd - 11 MW

® Portalegre - 11 MW

® Seta-11MW

@ \alpagos-12MW

® \dana-Braga- 11 MW

® \dseu-Guarda- 11 MW

® Castelo- Coimbra -3,3 MW
@  Santarém- 66 MW

@ \fana-Braga-55MW

®  \fseu-55 MW

GeStéO eficaZ de biOmassa f|0reSta| Nuno Rocha Pedro npedro@ipchb.pt
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Florestas de curta rotagao (Short Rotation Florest — SRF)

Eucalipto Choupo Paulownia Salgueiro
E. globulus e E. rostrata Populus Spp. 30 a 45 ton./ha/ano (Salix spp.)
Rotacdo 2/5 anos 20 ton./ha/ano m.s. 5 rotacoes 7 a 16 ton./ha ms
(elevada densidade) Ciclos 3a 5 anos ciclosde 3 ciclosde 3/ 4 anos
8 a 20 ton./ha/ano ms Durante 22 anos durante 15anos  durante 25/30 anos

GeStéO eﬁcaZ de biomassa f|0reSta| Nuno Rocha Pedro npedro@ipchb.pt
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A — SISTEMA DE GESTAO DE BIOMASSA

A1 - Requisicao de informagao/material/colaboradores

A2 - Inventario florestal e A2 -inquéritos as ITM

A3 - Tratamento dos dados

A4 - Estimativa e previsao da producao de biomassa

A5 - Construcao de mapas de disponibilidade (Kriging)

A6 - Construcao de mapas de explorabilidade

GeStéO eficaZ de biomassa f|0reSta| Nuno Rocha Pedro npedro@ipcb.pt
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Institudo Pahldcreco de Casiebs Brani
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A1 - Rede viaria

A1 - Altimetria

|A1 - Ocupacao do solo

GeStéO eficaZ de biOmassa f|0reSta| Nuno Rocha Pedro npedro@ipchb.pt
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A2 - Inventario florestal j

Natureza da ocupacio do solo  Area de ocupacio (ha)

Agricola 52060
Floresta 216615
Agua 4101
Formacdes arbustivas espontaneas 3985
Social 819
Outros 5164
Total 282744

Fonte: Corine Land Cover

Legenda
Altitude

B
[ oo - 400
[ J4w-so0
[ w0 - oo
B ;s
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A2 - Inventario florestal

Instalacao de
200 parcelas de amostragem
em quadricula

Densidade
216 615/ 200
1 parcela por 1083ha

Gestao eficaz de biomassa florestal

Nuno Rocha Pedro npedro®@ipcb.pt
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A2 - Inventario florestal

Area total = 282 744ha,
Area florestal =216 615ha,
=132 830ha

61,3%

Area ardida

Gestao eficaz de biomassa florestal

Legenda:

Incéndios florestais
4 2000 - 5070ha
o 2001 - 2723ha
#F 2002 - 9759ha
#2003 -102.655ha
"1 2004 - 1372ha
4 2005 - 11.251ha

Nuno Rocha Pedro npedro@ipcb.pt
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A2 - Inventario florestal Composicao — 216 615 ha
PbPb EcEc : Pov. Jovens - Pov. jovens - Pov. jovens Matos
Composicio i Pb e Ec Pb Ec 5
(ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha)
PbPb 66180 6618 54047 55150
EcEc 12133 1103 11030 §824
PbEc 11030 8824 1103 7721
EcPb 11030 9927 1103 9927
i Pov. jovens Pb e Ec 25369 23163
Pov. jovens Pb 46326 39708
Pov. jovens Ec 11030 9927
Apenas Matos 33090
88240 | 34193 51841 102579 22060
Total i - 187510
100373 176480

GeStéO eficaZ de biomassa f|0reSta| Nuno Rocha Pedro npedro@ipchb.pt
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Gestao eficaz de biomassa florestal

A3 - Tratamento _
Povoamentos adultos de Eucalipto
- n° parcela |ocupacédo [N (arv./ha)| t(anos) dm (cm) hm (m) hdom (m)
CODIGO DA PARCELA | 155-311
[ 165311 | 155 EcEc 750,0 9 15,2 19,6 20,5
COMPOSICAQ [ EcEc FL |
¢ Povoamentos jovens de Eucalipto
Ne [[2:; E::::] A”[Ir:rm A”'[rdn;m' C:::'U Reg;:;“jio;mml n°parcela |ocupagdo |N (&rv./ha)| t(anos) dm (cm) | hm (m)
. cm
: 155 EcPb 650 5 6,5 16
1 12.3 17 114 Ec | Pb
2 12,1 D 2di . . .
3 16 158 123 éfp e |'°[C";}Q Povoamentos jovens de Pinheiro bravo
- 4 16,6 n°parcela [ ocupacado [N (arv./ha)|t (anos)| dm (cm) hm (m)
i 5 15,6 All. média (m) 155 | EcPb 100 5 3,0 2,5

8 18,7 20,6 13,7 180 | 25
7 16,6
3 13.1 Idade (anos) Matos ] ~
|58 S 1 il Organizagao e
10 99 155
11 20 19 19 15 N* arv. f X d
12 16 203 13.8 13 | 2 Ve” |Caga0 0S
13 11,9
5 | 193 dados
15 219 9 219 219 158

Nuno Rocha Pedro npedro®@ipcb.pt
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A4 - Estimativa da
producao de hiomassa

Folhas: (3) %

Ramos: (22)%

Necessidade de calcular

. Tronco: (50) %
biomassa em peso

Casca: (5)%

Necessidade de calcular a
biomassa total da arvore
(ndo s6 o volume
mercantil - tronco)

Raizes: (20) %

GeStéO eficaZ de biomassa f|0reSta| Nuno Rocha Pedro npedro@ipchb.pt
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A4 - Estimativa da Pinheiro bravo adulto
ducio de bi Corte final = 55 anos
proaucao ae DiIomassa FW =0,2 desbaste
PESO SECO (Casca)
0,1345. [0,8. [0,01259. [ (dg 2. Hm.10)%8'4 1]]1.N/1000
[Ton/ha ] Autor: Pascoa
i

PESO SECO (Pontas +Ramos)
[(0,463 .dg "£%) / 2,357].(N/1000)
[Ton/ha] Autor: Pascoa

GeStéO efiCaZ de biomassa f|0reSta| Nuno Rocha Pedro npedro@ipcb.pt
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A4 - Previsao de
crescimento e
conducao cultural

Pinheiro bravo adulto

Corte final = 55 anos
FW =0,2 desbaste

(1) hdom = 19,62270345 x (hdom, ; / 19,62270345)A( t ..., It ; ) A(2,2416088)

(2) FW = 100 / (hdom x V/ N

Exemplo FW desbaste - parcela 700 arv/ha
0,2=100/(23m x VN ) vem N = 473 arv. Retirar 227

‘[3) dg (i+1) - 6,041 + 1,024 X hdom( i+1) - 0,004 X N( i+1)

(4) Hm ;.. = 1,446 + 0,65 x hdom;,,, x 0,048 x dg;,,,

GeStéO efiCaZ de biomassa f|0reSta| Nuno Rocha Pedro npedro@ipcb.pt
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PESO SECO (Pontas e Ramos)
A4 - Estimativa || 0,1785. (dg "7 ).N/1000

da

produgio de PESO SECO (Casca)
residuos [(0,01432 .dg >7°8) | 3,11].(N/1000)
[Ton/ha ] Autor: Pascoa

- : A . ) A

crescimento e
conducao cultural

dg 1.y = Raiz (40 000 X Gy, /X N)

GeStéO efiCaZ de biomassa f|0reSta| Nuno Rocha Pedro npedro@ipcb.pt
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A4 - Estimativa e previsao da producao de biomassa

Procedimento idéntico para os restantes estratos

Regeneragao natural Varas de
Eucalipto Ec
Rege?nerggao natural Matos
Pinheiro bravo

GeStéO eficaZ de biomassa f|0reSta| Nuno Rocha Pedro npedro@ipcb.pt
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A4 - Previsao de crescimento e conducao cultural

Calendarizacao Operacional
Estrato que decide a intervencgao Aproveitamento de corte
Corte da espécie dominada Desbaste de varas

ne Pb adulto Ec adulto Reg Pb Reg Ec Varas Cepos

2014 2014 2017

2013 2013

2011

2014

GeStéO eficaZ de biomassa f|0reSta| Nuno Rocha Pedro npedro@ipchb.pt
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A5 - Construcao de mapas de disponibilidade (Kriging)
I s
n
i
Legends Legenda:
tonm tonha i
-an.uu-a..ma P i - 30870
B hin - 0.043 : B Min: D883 .
(% Lenises Agerinisttives (Gancaines) | QUaNtidade de biomassa disponivel, em peso seco, ("% Limites Administrativos (Cancslhos) | Quantidade de biomassa disponivel, em peso seco,
s  Toposimsisds Freguesis resultante das operagdes sivicolas +  Toponimia de Freguesia restitante das operages sivicolas
em povoamentos de Pinheiro Bravo em 2012

&m povoamentos de Eucalipto, em 2012

Gestao eficaz de biomassa florestal

Nuno Rocha Pedro npedro@ipcb.pt
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A5 - Construcao de mapas de disponibilidade (Kriging)

Quantidade de

biomassa

disponivel,

e em peso seco,

Eshudd ga Exploranikiace 9o Recurso Floresial
para de Energla Elécticaem
‘Cemral Termosledinea a Blomassa Foresal
no Distrite de Sastelo Branco - Concelho da Sertd
Cuartiade de BIOMassa dSCONVE!, &M DEsd 5800,
emmfzm
: P tinzrizs da Custa
@ Escria Superior Agraria
i e e
e 8 oo naM Lkt eal 1-250.000 ool 18inla :u:::'::.:“::u::-“:u C.I-]xﬂ

Gestao eficaz de biomassa florestal
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B6 - Construcao de mapas de explorabilidade

Peso dos factores condicionantes da explorabilidade de residuos

Distincia a estradas Declive
(metros) Limitacao Ponderacao (%) Limitacao | Ponderacao
0-350 sem 1 <15 sem 1
50-100 moderada 2 15-30 moderada 2
100 - 500 severa 3 = 30 severa 3
= 500 muito severa 4

Classes de explorabilidade de residuos

Explorabilidade de biomassa Somatorio das
acessibilidade + declive ponderacoes
classe 1 <3
classe 2 3-5
classe 3 =5

Gestao eficaz de biomassa florestal

Nuno Rocha Pedro npedro®@ipcb.pt
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B6 - Construcao de mapas de explorabilidade
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Quantidade de biomassa em zonas de explorabilidade média, em 2012

Legenda: @Y 25 a30 ton/ha
ﬂ' 0a Stonha * 30 a 35 ton/ha
A" osat0tonha | | 35 a40 ton/ha
) 10a15tonha | | g 40 245 tonsha
g 15 a 20 ton/ha |’_|_'_|_—| Limites Administrativos (Concelhos)

20 a25 ton/ha s Toponimia de Freguesia

o000 | 58917

11583

3316 3165 2925 1503 980 253 &

0-5 &5-10 10-15 15-20 20-25 25-30 30-35 35-40 40-45 45-50 =50
tonha tonha tonha tonha tonha tonfha tonha tonha tonha tonha  tonha

GeStéO eﬁcaZ de biomassa f|0reSta| Nuno Rocha Pedro npedro@ipchb.pt
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POSSIBILIDADES DE EVOLUGCAO FUTURA DO SISTEMA

1) Criar um modelo que aceite a dinamica

2) Incorporar mais factores que limitam a explora¢ao como a
pedregosidade, cursos de agua,...

3) Associar as condi¢oes do terreno a seleccao de maquinas e
equipamentos

4) ldentificacao das regioes de maior potencial produtivo para
Instalacio de novos povoamentos

GeStéO eficaZ de biomassa f|0reSta| Nuno Rocha Pedro npedro@ipcb.pt
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AVALIACAO DO SISTEMA

1) Permite uma visao da distribuicao das producdes

2) Permite uma densificacao da rede de amostragem aumentando
a precisao de determinacao da biomassa

mE
(8
~—

Pode ser realizada dentro de um estrato permitindo observar
variacao nas densidades ou na qualidade da estacao

4) Devem ser colocadas parcelas adicionais no limite das
manchas florestais

GeStéO eficaZ de biomassa f|0reSta| Nuno Rocha Pedro npedro@ipcb.pt
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